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Cambio climatico y sequia en Chile
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MMA / Noticias / Cambio climatico: Chile sumara 14 afios consecutivos de sequia y proyectan aumento en olas de calor "Megasequia" en Chile: laS Principales noticias
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imagenes satelitales que

Cual ha sido la posicién
histérica de China y Rusia

Cambio climatico: Chile sumara 14 afios consecutivos muestran las consecuencias i i gz
de sequia y proyectan aumento en olas de calor de la escasez de lluvia en el -

pais, la peor desde 1915

Efecto Ozempic: la riqueza que
genera la pequeiia ciudad
danesa de Kalundborg por el
medicamento contra la
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—— ELPAIS obesidad de moda en el mundo
—y $._ noras
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" Israel mata al lider y otros
dirigentes de Hezbola y ataca
por también a los huties en Yemen

28 sepriemere

SEQUIA CHLE

Lareserva Cogoti en
Chile se queda sin agua
en medio de una sequia
nacional

sencias de la “megasequia

El riego de cultivos y la mineria se han
visto en riesgo por la falta de agnaen el
pais

L soserve Copens en Coquimbve, Clile el desanrse M3e
Foto: IVAN ALVARADO (REUTERS) | Video: REUTERS.
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Wetnn  Cambio climatico afectara un area en
donde se produce el 90% de las frutas en

Chile
»”
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120°C 139°C 16.1°C 506 mm 545 mm 494 mm 118 km? 72 km?3
(+1.9°C) (+4.1°C) (+8%)  (-2%) (-39%)

Fuente: Bambach et al., 2021
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Actualmente el consumo de los frutales en
Chile es entre 2y 2,7 veces el consumo de toda
la poblacién en 1 aho

Frutificcion
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1.000.000.000
500.000.000 . . .
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® Consumo de agua poblacién de Chile al afio (m3)
Fuente: Calderén-Orellana 2022 B Agua de riego hectdreas totales con frutales
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Fruticultura se sigue expandiendo en
Chile: Caso del cerezo

Proyeccion de produccion y exportacion de
cerezas en Chile (ton) (Fuente: Asoex)
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Cerezo debera duplicar la superficie en
produccion = duplicar consumo de agua

= Proyeccion de superficie en produccion y volumen regado de cerezas
o] Y P P )4
= en Chile asumiendo riego de 7.000 m3/ha (Calderén, 2024)
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¢Cual es el temor por una menor
disponibilidad de agua de riego?
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¢Cual es el temor por una menor
disponibilidad de agua de riego?

* Mayor rentabilidad en un rango ~ Nivel éptimo
en que las plantas no se estresan s
de manera excesiva por la falta z N e
de agua i
=
* E| exceso de dg8Ua €S muy pocCo 5 Estréshictricofisiolégico
rentable Cantidad de agua
aplicada

Calderon-Orellana, 2020
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<o S@ riega para evitar un déficit hidrico severo

crecimiento
¢ celular

expansivo
. Resistencia
Severldad T estomatica ryes
EStres *Transplrauon
hidrico .

Fuente: Arturo Calderdon-Orellana
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Vulnerabilidad a la sequia: Depende de la

capacidad de innovar

Latitude

0 50
Longitude

Less vulnerable

Fig. 6. Global map of drought vulnerability.

More vulnerable
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Carrao et al., 2016
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* Proteccion contra adversidades climaticas
(lluvias, granizo, radiacion solar)

* Modificacion del microclima para adelantar
cosechas o acumular frio

éSe pueden utilizar para enfrentar la sequia?
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Rol de los cultivos protegidos sobre las relaciones
hidricas de las plantas frutales

Tt

, SERRI

* Desacelera deshidratacion ﬁ
de las plantas

 Reduce la ETc (Algunos
cultivos)

 Reduce el consumo de
agua del suelo (Algunos
cultivos)

* Puede inducir anticipado
crecimiento vegetativo
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Cultivos protegidos pueden retrasar
ocurrencia de estrés hidrico severo

Ensayo de RDC en huerto comercial de kiwis as1 A
3
2
- Mature kiwifruit orchard §
(Actinidia deliciosa A. Chev. 3 2] >
cv. Hayward) 4| A Covered e :2:
- San Nicolds (Nuble Region, S
Chile) (36°32'45.8"S, mp . o
72°11'18.4"W) (2018 to ’ Al §
2019). $ g
- Trained as a pergola system o S
- RCBD, 4 reps. 3 3
% | sy @
E o
1.4 —e- RDC <
‘ B: gncovered ) : | .- W,ET 8
27Nov17 16Jan18 07Mar18 26Apri8 B
Proyecto Fondecyt iniciacion 11160876 FONDECYT Date
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Las coberturas cambian la cantidad y calidad
de la luz

En general, el uso de coberturas reduce la
radiacion global

Mas radiacidon = Mayor evaporacion de agua

Menor radiacion y modificacion relacidn
rojo/rojo lejano = Plantas pueden crecer mas
rapido (“Shade avoidance”)

Coberturas reducen la radiacion solar

—— Uncovered
---- Covered

Spectral photon flux density (ymol m2s'nm-+)

400 600 800 1000
Wavelength (nm)

Calderén-Orellanaet al., 2021
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Se riega para evitar un déficit hidrico severo

uso I?E CPBERTURAS CAMBIA RELACION EI’\|TRE "0 0ore .
ESTRES HIDRICO Y CONDUCTANCIA ESTOMATICA a
£
LCE; 700 - o
* En kiwi: Plantas sin cobertura muestran cierre £ T :
estomatico en respuesta a un estrés hidrico muy §
severo (-1,4 MPa) E ool .
* Plantas con cobertura mantienen estomas abiertos § —
a pesar del estrés hidrico severo 500 o
-1.4 -1.2 -TI.O -OI.8 -OI.S
* Resultados similares en arandano (Hermosilla et | Lealmater potshitisl (MPY)
al., 2022) Acta Hort: Calderén-Orellana et al., 2021
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Impacto de las coberturas no es el
mismo para todas las variedades

Rafia (HD) Descubierto Malla y Plastico (LD)

Fuente: A. Calderdn
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itar un déficit hidrico severo

Se riega para ev
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s Menor radiacion = Menor deshidratacion (ET)

 Radiacién global cambia el estado del 6 -

agua de liquido a gaseoso y=02167x-0,7389  /

5 R?=0,9769

. . s . . N

* La radiacion solar es el principal motor 8
de la evapotranspiracion (pérdida de g -
agua de los cultivos) 2

* Una mayor cantidad de RG incidente
sobre los huertos aumenta la pérdida de
agua

0 10 20 30 40
Rg, MJ m-2 dia-1
Garcia de Cortazar, 2014
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s Menor radiacion = Menor deshidratacion (ET)

e Radiacion global cambia el estado del
agua de liguido a gaseoso

e La radiacion solar es el principal motor
de la evapotranspiracion (pérdida de
agua de los cultivos)

* Una mayor cantidad de RG incidente
sobre los huertos aumenta la pérdida de

0 10 20 30 40
Rg, MJ m-2 dia-1
Garcia de Cortazar, 2014

agua
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Menor radiacion = Menor deshidratacion (ET)

e Radiacion global cambia el estado del
agua de liguido a gaseoso

e La radiacion solar es el principal motor
de la evapotranspiracion (pérdida de
agua de los cultivos)

* Una mayor cantidad de RG incidente
sobre los huertos aumenta la pérdida de
agua

0 10 20 30 40
Rg, MJ m-2 dia-1
Garcia de Cortazar, 2014
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Menor radiacion = Menor deshidratacion (ET)

e Radiacion global cambia el estado del
agua de liguido a gaseoso

e La radiacion solar es el principal motor
de la evapotranspiracion (pérdida de
agua de los cultivos)

* Una mayor cantidad de RG incidente
sobre los huertos aumenta la pérdida de
agua

0 10 20 30 40
Rg, MJ m-2 dia-1
Garcia de Cortazar, 2014
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20% menor RG = 25% menor ET
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La reduccion de un 20% de la RG puede reducir
en 25% la ETo
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Coberturas reducen estrés hidricoy
mejoran conductancia estomatica
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Calderén-Orellana et al., 2023
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Cambios luminicos de cada cobertura = distinta
respuesta estomatica al estrés hidrico

L

g 350§ T e : for o

= Estrés hidrico Estrés hidrico Sin estrés hidrico
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o
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Potencial hidrico del tallo (MPa)

Calderén-Orellana y Hermosilla 2022
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Coberturas mejoran la eficiencia intrinseca
en el uso del agua

-26.0

-26.5

-27.0 -

13C discrimination (%)

-27.5 - -

-28.0 . y - ;
Covered Uncovered RDI WET

Fuente: Calderdon-Orellana et al., 2021
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deConcepcitn Calidad de la fruta mejora al combinar el
RDC con coberturas

22 4
O Covered-RDI
® Covered-WET
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e
§ 20 —
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L 18 —
16
| | I | T |
3 4 5 6 v 8
Brix
Fuente: Calderdon-Orellana et al., 2020
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Conclusiones

= Eluso de coberturas puede ser usado para reducir |la severidad de estrés hidrico frente a falta de agua de
riego

= Eltipo de cobertura afecta la respuesta estomatica de las plantas a la sequia, pero se suele encontrar una
mayor conductancia estomatica en plantas cubiertas, independientemente de la cobertura

= Frente a un estrés hidrico severo, las coberturas pueden mantener al aparato fotosintético funcionando
optimamente

= Eluso de coberturas tiende a mejorar la eficiencia en el uso del agua de riego, ya sea por una menor
deshidratacion del suelo o de la planta

= En combinacién con riego deficitario controlado, el uso de coberturas puede mejorar la calidad de la fruta
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